
GE Water & Process Technologies  

 

Presentacion a:    SPE Peru  
 
 

 
 
 

Michael Odam      Regional Manager 
Carlos Vigil           Account  Manager 
Claudio Flores           Growth Leader 

 
Lima, 21 de Marzo del 2016 

 
 
 
 
                                               
 
 

Personas, Tecnología y Soluciones 



GE Water 
Una empresa formada con adquisiciones estrategicas! 

Glegg (‘99) 
 

 Equipos y 
Sistemas 

 Exp. Industrial 
 

 Quimicos para 
procesos 

 Servicios y soporte 
tecnico 

 

 

 Betz (2002) 
 Osmonics (2003) 

ZENON (2006) 

 Filtros de cartucho 

 Membranas MF, UF, NF, 
RO 

 Equipos compactos de 
RO 

 Desalinizacion 

 Sistemas 
mobiles 

 Membranas 

EDR, EDI 

Ionics (2005) 

 Membranas fibra 
hueca 

 Tratamiento efluentes 

 Excelencia en 
servicios y soporte 
tecnico 

Monsal (2013) 

 Biodigestion 
anaerobica 

 Biodigestion 
de residuos 
organicos 
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LATIN0 
AMERICA 

6 

INDIA 

3 

ASIA/MEDIO 
ORRIENTE 

3 

ASIA  
PACIFICO 

4 

RUSSIA  
& CIS 

2 

Herentals, 
Belgium 

Cotia, Brazil 

Oakville, ON 

Number of operating 
locations in the region 

 
 

Oroszlany, 

Hungary 

Trevose, PA 

EUROPA 
10 

Center of Excellence 

 
 

Headquarters 

 
 

The Woodlands, TX 

Bellevue, WA 

NORTE 
AMERICA 

30 

Bangalore, 
India 

• 50,000 clientes en 130 paises 
• 10,000+ productos• 7,500 trabajadores 

Nuestra presencia global nos permite trabajar 
en soluciones para afrontar cualquier reto  

Norfolk, VA 
Boulder, CO 

Minnetonka, MN 

CHINA 
6 

Dubai, UAE 

Singapore 

Shanghai, China 

Wuxi, China 
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Retos mundiales del agua 

• Necesidad de mejorar eficiencia operativa 
• Controlar el tiempo de inactividad 

Productividad 

• Crecimiento de la poblacion y procesos industriales 
• Cambio climatico y sequias 

Disponibilidad 

• Aumento de la contaminacion industrial 

• Deterioro de calidad de agua disponible 
Calidad 

• Regulaciones mas estrictas para descarga/retirada 
• Reutilizacion del agua 

Reglamentos 





Presencia Local y Global 

Bangalore, India   
John F. Welch 
Technology Center 

Minnetonka, Minneapolis, USA 
Products: Filters, Membranes 
and RO machines 

Sorocaba, Brazil  
Products: Equipment Assembly 

Hoskote, India 
Products: Element 
Rolling 

Bangalore, India   
John F. Welch Technology Center 

Shanghai, China   
China Technology 
Center 

Wuxi, China 
Products: Element Rolling, 
Pro & High Purity Equipment 
Assembly, Cassette 
Assembly 

Oroszlány, Hungary  
Products: Element Rolling 

 

Munich, Germany   
European Technology Center 

Minnetonka, Minneapolis, USA Products: 
Filters, Membranes and RO machines 

Niskayuna, New York, USA 
GE Global Research Center  
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• Línea de químicos para el tratamiento de cualquier 
reto en el campo petrolero. 

• Más de 160 productos activados disponibles.  

• Cartera personalizada y de lista.  

• Equipo dedicado.  

• Servicios de expertos y técnicos de campo Locales.  

• Laboratorio de Desarrollo y Servicios de Laboratorio 
del producto.  

• Centros de producción. 

 

Productos & Portfolio 
Capacidades & Infraestructura 

Upstream Global 
 



8  
GE Title or job number  

3/22/2016 

E&P Products 

• Dehydration Chemicals & Control 
• Water Injection Quality Control 

Embreak CDMTM 

• Corrosion & Sulfide Control EndCor OCCTM 

• Wax, Asphaltene and Hydrate 
Control 

SpecAid CDCTM 

• Foam Control Solisep PAFTM 

• Bacteriologic Control Biomate SANTM 

• Scale Formation Control 

• BaSO4, CaCO3, CaSO4, SrSO4 
ScaleTrol PDCTM 

• Cleaners & Injectivity Aids Kleen AC-SCTM 



Corrosion and Scale Prevention 



© 2015 General Electric Company - All rights reserved 

Range of GE chemistries  

(current and novel) 

10 

Corrosion capabilities 
 

Performance 

1. Gravimetric testing 
• Proprietary high throughput and rotating cage 

autoclave (RCA – Top ranked method) 

2. Electrochemical testing 

• Aqueous bubble tests 
• Partitioning bubble tests 
 (LPR, TAFEL and AC impedance) 

HARMS 
• Thermal stability (FTIR and GC) 

• Gunking 
• Foaming and emulsification 
• Solubility and dispersibility 

FTIR 

Parameter space 
• Fatty acids, amidoamines, quats, phosphate esters, thio …  
• Synergy of anchoring groups – N, O, P, S 

• Solubility (HLB) and stability 

Bubble cell 

Rotating cage autoclave RCA -Coupons set up 

Understand structure-property relation and build correlation between chemical performance and environment (crude type, 
crude to brine cut, CO2/H2S partial pressure, temperature, etc.) 
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GE corrosion inhibitors’ performance – water 
soluble 

11 

GE’s corrosion inhibitors provide excellent corrosion protection in a wide variety of 
corrosion and operating conditions 

• EOR applications (including produced, aquifer and seawater reinjection) 
• Wet gas streams (including wells and flow lines) 

• Crude oil export lines 
• Topside and downhole applications 

New CI-1 commercialized in MENA and successfully field trialed in LAM 

Electrochemical response – LPR and Tafel 

Added 20 ppmA of 
New CI-1 

Blank (without 
Corrosion inhibitors) 

Added 20 ppmA of 
Benchmark-1 
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Scale- Capabilities 
 

12 

Range of GE chemistries 
Enable inhibition of scale nucleation/crystal 

growth and scale dispersion  

• Inorganic polyphosphates 
• Organic polyphosphates and (poly) phosphonates  
• Carboxylic acid based polymers 

PMAC 

Typical oilfield scales 
• Calcium carbonate (high temp) 
• Barium sulphate (lower temp) 

• Calcium sulphate 
• Strontium sulphate 
Performance 

• PMAC – Dynamic loop scale/tube blocking 
apparatus 

• Static bottle tests 

P
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u
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Treated 

Blank 
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 además de químicos .............................. 

Mobile Water 

 

Tercerización c/ 
Inversión 

Skids de Osmose Reversa 
Padronizados 

Especialidades 
Químicas 

Membranas espirales  
para  RO, NF, UF e MF 

         

       EDI 

GTM 

EDR 

Equipos de UF 
(membranas de 

fibra ción 
 
Desalinización 

Filtros de Cartucho e 
Elementos Filtrantes  

Equipos para NF, UF, MF 
(membranas esirales) 

 
Plant Guard 

MBR 
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Deposit CNHS 

Deposit R-X 

Centro Tecnologico Sao Paulo 
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Water and Microbiologic Lab 
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Scale loop - PMAC Iatroscan 

Cold Finger Bubble test 

Chemical Technology 



Como lograr los CTQ’s 
 índices universales: 

• Costo/Bl o Costo/m3   de crudo 
   deshidratado o agua inyectada 
   en especificación. 

•  Índice de Roturas de tuberías 
    de producción, equipos de sub- 
    suelo y equipos de superficie 
•  Costos de Paradas no 
    programadas. 
•  Pérdidas de Producción 
•  Impacto Ambiental 
•  Pérdidas de Inyectividad 
•  Tasas de Corrosión e Incrustación 
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3/22/2016 Privileged and Confidential – Prepared for the Review of Counsel 

 

Estudio y análisis del comportamiento de los pozos productores con problemas 
 Incrustabilidad, acumulación de parafinas y/o asfaltenos, ensuciamiento 

microbiológico, problemas combinados más incidentes. 
 

Selección del mejor tratamiento, ajustado a la realidad de cada pozo estudiado 
Aplicación del tratamiento químico específico para cada pozo. 

Monitoreo de los resultados antes y después de cada aplicación. 
Planteamiento continuo de mejoras y Optimización productiva. 

 
Entrega de reportes semanales y mensuales de seguimiento a los resultados 

Optimización continua de la metodología 
Revisión del impacto en incremento de la productividad 

Los objetivos principales de este servicio son: 
Mantener limpias las infraestructuras de pozo. 

Mejora de la capacidad productiva. 
 

Capacitación y transmisión de experiencias al personal 
Otros alcances: incorporación a plataforma mundial en temas petroleros 

 ( compartiendo buenas prácticas de otros clientes internacionales ). 
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 APLICACIÓN DE BATCHEOS  
( Ejm: Lote X ) 
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SECUENCIA DE BATCHEO 

 
 

1.- Selección de pozos a ser tratados y evaluación fisicoquímica de fase acuosa 
Análisis Fisicoquimicos ( se aplicaran todos los necesarios según el caso ) 

pH con sensor y CO2 disuelto (por Chemetrics) 
Cloruros y H2S disuelto (por titulación) 

Alcalinidad M y Alcalinidad P 
Hierro 

BSR a 5 viales 

Sulfatos 
Dureza total  

Dureza Cálcia 
Silice, TDS / Conductividad específica 

Identificación semi-cuantitativa de sólidos , SARA, Pour Point  
 

2.- Selección del paquete químico a aplicar – según la problemática de cada pozo 
Aplicaciones, Dispersante / Inhibidor  – Solvente de Parafinas   

Cleaner ( organico ) Kleen  
Biocida A, Biocida B 

Inhibidor de Incrustaciones  

Inhibidor de Corrosion  
Mix Biocida + Inh. Corrosión   (50% / 50%) 
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Presencia de Parafinas y Asfaltos 

( evaluación analítica ) 

 

Pre-evaluación con ensayos rápidos 
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Revisión de tiempos de aplicación y ajustes según cada pozo 
( uso de software especializado ) 



Ubicación de agresividad por zonas de impacto 



Data microbiológica: 



TECNICAS GE – MONITOREO 

MICROBIOLOGICO ELECTRONICO 

( GE patento este equipo para monitoreo 

BACTERIAL en 5 minutos ) 

RESULTADO

S 7 DIAS 

Método LS 
151 

RESULTAD

OS 2 DIAS 

Método LS 
055 

RESULTADOS INMEDIATOS 

Método LS 
079 



Depósitos y corrosión 

Con tecnología mejorada  



Para limpieza de 

Incrustaciones 

ya existentes o en 

cara formación 

 

Uso de Tecnología  

NO AGRESIVA   

a la formación ni a 

la metalurgia 
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ALCANCES 
 
 
 

1.0 Procesos de Deposición inorgánica y microbiológica 
 
2.0 Presencia de Parafinas y Asfaltos 
 
3.0 Programas de tratamiento químico 
 
4.0 Limpieza con ácidos no invasivos a la metalurgia 
 
5.0 Aplicaciones opcionales, mejoras a proponer 
 
6.0 Formato de seguimiento y reportes 
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Valor Agregado 
 

Ahorros por: 
 

(1) Reducción en frecuencia y 
severidad de Pullings 

 
(2)      Incremento productivo por 

mejores condiciones de pozo 
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Fichas de seguimiento 
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Optimización de costos mediante el uso 
de nuevas tecnologías para agua de 
inyección, recuperación secundaria y 
facilidades afines 

Marzo 21. 2016 
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Aspectos Generales: 

• Utilidad = Ingresos – Egresos 

• Ingresos: depende de ventas, valor de mercado del 

petróleo (WTI, Brent, etc). 

• Egresos: costos totales asociados al proceso. 

• El foco: optimizar y/o reducir costos operacionales. 

Por qué se reinyecta agua? 

• Para aumentar la presión del reservorio y aumentar la 

producción. 

• Cuidado del medio ambiente. 

 

 

 

$$$$ 
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Aspectos Generales: 
Por qué es importante la calidad del agua? 

• Para evitar taponamientos de la formación en donde se 
inyecta, evitar daños en la formación. 

• Para prolongar la vida útil de las instalaciones y de fondos. 

Qué problemas trae una pobre calidad de agua? 

• Disminuye producción. 

• Aumenta costos de mantenimiento. 

• Reduce tiempo de vida útil de los equipos (superficie y 
subsuelo) 

• Incrementa costos operacionales de bombeo. 

• Otros: multas, penalizaciones, disposición de residuos 
peligrosos, etc 
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Problemas con el agua de reinyección: 

• Corrosión: dióxido de carbono, sulfuro de hidrógeno, oxígeno. 

• Deposiciones e incrustaciones (material inorgánico, 

orgánicos, sales minerales, etc) 

• Biofilm y Proliferación microbiológica (principalmente 

bacterias reductoras de sulfatos, BSR) 

• Arrastre de sólidos y de hidrocarburos. 
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Tratamiento del agua de reinyección: 

Tecnologías químicas 
(DIFERENCIADORAS):  

Equipamientos 
(Tradicionales y 
novedosos): 

 Inhibidores de corrosión. 
 Inhibidores de incrustación. 
 Biocidas selectivos. 
 Rompedores de emulsión inversa. 
 Coagulantes y floculantes 

(polímeros orgánicos) 
  Ayudantes de filtración. 
 Secuestrantes de oxígeno. 
 Secuestrantes de H2S. 
 

 Filtros de cáscara de nuez. 
 Filtros multimedia. 
 Filtros de cartuchos. 
 Tanques skimmers 
 Ultrafiltración 
 Nanofiltración 
 Flotación (DGF) 
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iService ®  

El camino a la productividad es minimizando errores y 
disminuyendo los costos, aumentando el acceso a la 
información 24 hs todo el año. 

 

 
Interconexión entre: 

 

 Operaciones y Plataforma de Control en línea  
GE ( Insight ) 

 



Lo tradicional no cambia, 

cambiael gerenciamiento 

de la INFORMACION 



GE Water & Process Technologies 

RMD & ChemFeed Solutions 

Water 
 Services 

Chemical 
Process 

Industrial 
Process 

UF/MBR/ 

ABMet 

RO/ED 

Thermal/ZLD 

Mobile/BOO 

Filters & 
Membranes 

Engineered Systems 
Chemical & Monitoring 
Solutions 
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GE Proprietary 

Storage, Dosing, Sensors & Analysis 

Control & Wireless Tank Sensors 

On-Line Continuous Monitoring & Control 

TrueSense & PasteurSense 

Remote Monitoring, Analysis & Reporting 
TrueSense View Web / iPad / Smart Phone 

24 hr Remote Service & Support 
Service Reliability Centre 



GE Gateway   …to connect most stand 
      alone analyzers.  

Mesh 

Flow Meter 

pH Analyzer 

Pressure Transmitter 
• 2 Analog 4-20mA input + 2 digital input 



Capture any analog 
or digital signal 

• Waste 

• Existing tank 
Sensor 

• …… 

GE Communications Adaptors 

...expanded wireless capabilites& ChemFeed res 
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InSight platform … 
A symphony of knowledge management 
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iService … the 3 levels 

...Remote Monitoring & Diagnostic 
        product line 



iService – the 3 levels 

CMS Europe Commercial Meeting - February 2014 
GE Confidential - Distribute to 

authorized individuals only 
71 

1st level – Insight and Manual Data 

oInsight 

oManual Data Entry 

GE manual analysis/data 

Customer manual analysis/data 

Plant data 

Projects 

Single communication Platform 

Off site diagnostics enabler 

Productivity savings 

This is not an option 
this is our Service model 



iService – the 3 levels 

CMS Europe Commercial Meeting - February 2014 
GE Confidential - Distribute to 

authorized individuals only 
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2nd level – Insight and Sensors data 

oInsight 

oManual data 

oSensors data 

GE Sensors 

Customer Sensors 

 

Real-Time off site diagnostics 

Indirect product dosage tracking 

Alarming 

Productivity 



iService – the 3 levels 

CMS Europe Commercial Meeting - February 2014 
GE Confidential - Distribute to 

authorized individuals only 
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3rd level – Insight and Analytes data 

oInsight 

oManual data 

oSensors data 

oAnalytes data 

TrueSense for Process (COM) 

 

Direct chemical active measurements 

Dosage rate optimization 



Imagination at work. 

SRC: Service Reliability Center 
Available to assist you with InSight and TS hardware 

Locations 

GE Service Reliability Center Video 

https://www.youtube.com/watch?v=ZwXAvyf7k9o&list=PLKRW-Owbxj3pEfWJ6473KwQPXcYaNTvdz


SRC in GE headquarters 

Transforming data into meaningful 
information and insight, and get a 
better business result for our 
customers, both external and internal 

 

• Improved customer responsiveness 
• Move from “reactive” to “proactive” 

• Drive competitive advantage 
• Expand global Sales-Revenue  

from RM&D 
• Tracking performance & accuracy 

 

1075 
of Sites 

GE Service Reliability Center Video 

https://www.youtube.com/watch?v=ZwXAvyf7k9o&list=PLKRW-Owbxj3pEfWJ6473KwQPXcYaNTvdz
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Service Reliability Centers 

Alarm support & management 

Local chemical automation & process 

control systems troubleshooting 

Daily systems reviews 

Chemical application problem diagnostics & 

resolution support 

Functions performed … 

Set-up & configuration 1 

2 

3 

4 

5 
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GE Wireless Tank Level sensors 



System Reliability Center 

Mobile 

Insight for Process   ...truly differentaiting! 





Data la procesa GE y la recibe CLIENTE  
( 24 horas x 7 x 52 semanas ) 



Línea cronológica: 

Arranque de 
tratamiento 
GE+cliente 

Lanzamiento GE – Industrial 
Internet  

Abril – Junio 2016 

Alta de Insight en sistema de GE 

Julio 2016  

Medición de ahorros económicos 

Setiembre 2016 

Control de: 
SDI 
Turbidez NTU 
Clarificación TSS 

GE  - cliente  comienzan  
proyecto de iService® 

Historia en conjunto , 
conseguida la 
sustentabilidad operativa  y  
el avance tecnológico. 
Migración de productos  

Carga de datos manuales por GE 

Carga de datos manuales cliente  

Agosto  2016  

Carga de stock por Equipo Servicio 
GE – supervisa y verifica Cliente  

Balances de consumos (InSight)  

• Auditorias de  consumo ( medidores de flujo 
• Contometro registro e inventarios en  

campo, tanques, etc. 

Automatismos de stock/consumos 

 Reportes semanales de KPI 

Conexionado de sensores actuales a la red 

 Reportes automáticos On Line 100% 

06 Meses: Cliente fidelizado con INSIGHT 

1ero  Noviembre 2016 



Propuesta 2016 : 

• Instalación sistema Insight ® para carga de datos manual y acceso a las funciones para que cliente 

se vaya familiarizando con el entorno INSIGHT. 
• Capacitación operadores en técnicas analíticas y carga de datos en InSight® 
• Control cruzado de datos por técnicos de GE semanal con carga de datos en Insight® 

• Carga de stocks diarios en InSight® 
• Migración de productos a NUEVAS APLICACIONES ( mas eficientes ) 
• Envío de reportes desde sistema con: sistemas fuera de especificación, problemas de consumo. 
• Envío de resumen semanal de variables del sistema 

• Envío de reportes mensuales con costos de tratamiento 
• Colocación sistema Gateway de GE para carga automática de datos en Insight® de: 

1. Caudal de clarificación aguas asociadas. 
2. Turbidez de clarificación y otras.  
3. Salinidad PTB, %BSW, en salida Plantas de Crudo, Baterias.  
4. Velocidad de corrosion MPY , KPIs para controlar Integridad de Ductos 
5. Tasas de incrustabilidad inorganica y organica ( parafinas ) 

6. Otras Variables y KPIs a establecer 
• Colocación de automatismos para : 

1. Dosificación de quimicos en ppm según caudal ( modulación de dosis ) 

2. Dosificación de productos según especificación 
3. Trend Chart y manejo predictivo 

 

 
 

 

Plan de Acción: 



Scorecard Gerente y Supervisores: 
Los graficos histogramas y tendencias  

 
• Sistema Insight Bonificado 
• Gateway para envío de información vía tecnología celular 

bonificado 
• Instalaciones de automatismos GE-Prominent: 

•  Aquatrack torres (dos) 

• Control de dosificación 
• Control de purga 
• Control de corrosión  
• Control de salinidad 

• Control de contaminaciones 
• Envío de parámetros a Insight® para visualización 24x7 

de estado del sistema. 

• Sensores y válvulas actuadas  
• Sistemas de envío de la información a GE vía Wirless 
• Sensores  y señales MPY ( preveer fallas ) 
• Sensores de consumo para automatizar y monitorear  

• Controlador automático monitoreo de variables y carga remota 
en Insight®, control de dosificacion.  
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Mobile 



Tecnologias 
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Ultrafiltracion 
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Z-Box S 
•ZeeWeed 1000  
•Flow rates: 16 - 64 m³/h 

Z-Box M 
•ZeeWeed 500 

•Flow rates: 14 – 55 m³/h 

Z-Box L 
•ZeeWeed 1000 and 500 
•Flow rates: 273 - 512 m³/h 

Z-Pak 
•ZeeWeed 1500 
•Flow rates: 56 - 227 m³/h 

Sistemas compactos con pre-ingenieria 

Beneficios: 

•Area Compacta 

• Calidad de agua excelente 

• Cumple con los requisitos mas 
estrictos de calidad de agua potable 
mundial 

• Bajo requerimiento de quimicos 

• Operacion automatica 

• CAPEX y OPEX comparable a otras 
tecnologias convencionales 
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Bioreactores de Membranas (MBR) 

Calidad de agua 

tratada: 

•DBO < 5 ppm 

• Turbidez < 0,2 NTU 

• SDI < 3 

• NH3-N < 0,5 ppm 

• TN < 3 ppm 

• TP < 0,1 ppm 
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Z-Mod S 
•MLSS: 3,000 to 15,000 ppm 

•Flow rates: up to 12.5 m³/h 
 

Z-Mod M 
•MLSS: 3,000 to 15,000 ppm 
•Flow rates: up to 17 m³/h 

Z-Mod L 
•MLSS: 3,000 to 15,000 ppm 
•Flow rates: up to 158 m³/h 

Z-Mod X 
•MLSS: 3,000 to 15,000 ppm 
•Flow rates: up to 630 m³/h 

+650 GE ZeeWeed® MBR plants worldwide 

Sistemas compactos con pre-ingenieria 

Beneficios: 

•Operacion simplificada 

• Agua de alta calidad 

• Posibilidad de alimentar un 

sistema de RO o EDR 
directamente 

• Area compacta 

•Concentracion de lodos 
activados 3x de sistema 

convencional 
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Sistemas de Osmosis Inversa 
Agua de pozo 
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Sistemas de Osmosis Inversa 
Desalinizacion 
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Flota Movil de Alquiler/Emergencia 
 


